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“The layered pictures that results can then be “read

and a story can be told, the story of complex
relationships that are frozen by the analysis bhich,

of course, are really in motion. The next stepas t
acknowledge the motion by using cinematic techiique

that present the passage of time as spatial uhidd t
succeed one another

Stanley FishThe Triumph of the Humanitfes

Resumen: La aplicaciéon de Sistemas de Informacion Geografies) en el
ambito de la Historia Moderna constituye una ten@emetodologica al alza. El
presente articulo tiene dos objetivos basicos:ndeparte aspira a realizar un estado de
la cuestion en torno a la relacién entre SIG eddst Por otro lado, se define y explica
el marco tedrico y epistemologico inherente a lhcapion de dicha tecnologia por
parte de los historiadores, poniendo especial B&nfas la Historia Geograficamente

Integrada.

! Este trabajo se ha realizado en el marco del ptoyde investigacién: “Una ruta global: andlisis
histérico con bases de datos y geovisualizacidmaisgemporal del comercio maritimo internacional
(1717-1850)", del Plan Nacional de InvestigacioefdRencia: HAR2011-27694, el cual sigue la linea de
trabajo del proyecto “DynCoopNet” del Programa EUWRGRES de la European Science Foundation
(06-TECT-FP004) y cofinanciado por la National 8ce Foundation (NSF, USA), el Ministerio de
Ciencia e Innovaccién (MICINN, Acciones Complemeiats, Espafia) y la Fundacién Portuguesa para la
Ciencia y la Tecnologia (FCT, Portugal). El proged¢ta tenido muchos resultados que han sido
publicados en su gran mayoria. A modo de ejempkd@wonsultarse: A. CRESPO SOLANA y D.
ALONSO GARCIA (coords.)Self-organizing Networks and GIS Tools. Cases @ 1ds the Study of
Trading Cooperation (1400-18003pecial issue adournal of Knowledge Management, Economics and
Information TechnologyJune (2012); R. MUKHERJEE, edNetworks in the First Global Age, 1400-
1800 New Delhi: Primus Book, 2011 y K. KRITZ, W. CARTRVGHT y L HURNI, eds.,Mapping
Different Geographiedileidelberg: Springer Verlag, 2010, que incluyécaitbs de miembros del equipo
DynCoopNet.

2 Resefia publicada en The New York Times” a la aleraM. DEAR, J. KETCHUM, S. LURIA y D.
RICHARDSON (Eds.)GeoHumanities: Art, History, Text at the Edge addel New York, Routledge,
2011, especialmente el capitulo introductorio devd&ds L. Ayers, “Mapping Time”, pp. 215-225.
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Abstract: Currently, there is an on-going interest to useodsaphical
Information Systems (GIS) in History. This artitlas two main goals: firstly, we attend
to present a historiographical review of relatiapshbetween GIS and History. After
that, this work shows the theoretical and epistegiohl framework in order to explain
why historians can use GIS, underlying what is Gaplgically-Integrated History.

Keywords: Modern History, GIS, Complexity, Geographicallydgrated
History, Historiography

1. Introduccion

Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIGs ersglias en castellano y GIS en
su acrénimo en inglds asi como sus multiples herramientas para laali=acion y el
analisis de datos, estan permitiendo desde hacdétaglas avances interesantes en el
campo de la investigacion empirica, la divulgacyoal uso abierto y compartido de
datos georreferenciales de naturaleza histéricaleBbminado SIG histérico o HGIS
(Historical GIS en inglés) tal como se le denomerdre humanistas y cientificos
sociales, inici0 su trayectoria en los afios de 19@® obstante, antes de surgir el
término Historical GIS ya existian trabajos pioneros sobre representesion
cartograficas de datos espaciales aunque, como eas@ de la obra de P. B. Mires,
hacian mas alusion a la geografia histérica quena historia geograficamente
integrad& Esta Ultima linea de investigacidgepgraphically-integrated histoyysurge
como un paradigma historiografico que propone d¢uestiones primarias: a) la historia
de cualquier area geogréfica debe ser entendidke d@perspectiva de su conexidon con
otros lugares; b) los periodos historicos son cejop) dinamicos yon-linear systems

que los define como espacialmente amplios y, sdbd® desde el siglo XV,

% Siglas de Geographic Information Systems.
“ peter B. MIRES, “Relationships of Louisiana coldiand claims with potential natural vegetation an
historic standing structures: A GIS approadipfessional Geographed5, 3, (1993), pp. 342-350.
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fuertemente interconectados y en continua y glebaansion Por ello una de sus
caracteristicas mas importantes es que los perfosidgsicos son inestables y a menudo
atraviesan importantes fases de transicion y perrmaat sus estructuras; y c) en el
interior de tales sistemas, los agentes sociales jgares estan conectados por redes,
en gran parte auto-organizativaelf-organizing networRs definidas como “nucleos
complejos vy flexibles que forman redes evolutivaiedradas, en el marco historico
correspondiente a los siglos de la edad mod&rrBstos agentes, comerciantes,
productores, arrendatarios, funcionarios guberngalesn 0 negociantes aristocratas
fueron protagonistas de innovaciones y cambiososrsistemas, mas de lo que una
buena parte de la historia ha sefalado tradiciceratkn Un handicap que ha
minusvalorado el papel de los agentes como indadalgrotagonistas de los
acontecimientos historicos ha sido que en muchaksanhistoricos se ha convertido en
actores sociales a las instituciones (incluso &d€g, o a los procesos en si (como al
capitalismo, por ejemplo). Sin duda es una heredeida visibn decimondnica de la
disciplina de la Historia y el interés poco cigntify verdaderamente interdisciplinar de
muchos historiadores.

Pero actualmente, los importantes avances tecrmo®@n materia de visualizacion
e integracién de datos en los sistemas de infodmaggografica estan haciendo posible
la realizacion de proyectos sobre SIGs dinamicas pgrmiten la representacion de
narrativas histéricas como vias de comunicacioivylgacion del conocimiento sobre
el pasado. En esta representacion de las narrdtdgasmodelos orientados a agentes son
fundamentales a la hora de comprender los camlbdiassiciones y alteraciones
histricas. No obstante, el primer reto con el gaehan encontrado los primeros
proyectos sobre SIGs ha sido la conceptualizaciGbigacion del evento historico en

su espacio. A. K. Knowles menciona algunos estugi@splares sobre SIGs historicos

® Hay una amplia bibliografia sobre esta linea destigacién que es fuertemente interdisciplinameo
ejemplo puede verse: J. B. “Jack” OWENS, “Towar&Geographically-Integrated, Connected World
History: Employing Geographic Information Syster®&g)”, History Compas$/6 (2007): 2014—-2040;
T. PUU, Attractors, bifurcations and chaos: non-linear pberena in economic®Berlin/Heidelberg:
Springer-Verlag, 2002; M. FUJITA, P. KRUGMAN, A.WENABLES, The Spatial economy: cities,
regions and international tradeCambridge/ Londres: MIT, 1999. Hay un buen resurde estos
supuestos teoricos en: J. B. OWENS, M. YUAN, M. WH@WICZ, V. KANTABUTRA, E. A
COPPOLA Jr.,, D. P. AMES y A. GANGENI, “Visualizingistorical Narratives: Geographically—
Integrated History and Dynamics GISPpsition Paper for the National Endowment for thent&nities
workshop “Visualizing the Past: Tools and Techn®fier Understanding Historical Proces$g20-21
February 2009, University of Richmond, Virginia, AS

® Una descripcién del concepto “self-organizing reeks” adecuada para el estudio de redes en A.
CRESPO SOLANA, coord.Comunidades transnacionales. Colonias de mercadexésnjeros en el
mundo atlantico (1500-1830Madrid, Doce Calles, 2010, p.25.
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para fechas anteriores a 1990, cuando los proydetd#GIS empezaron a tener mayor
relevancid Rebeca Dobss y Mary B. Ruvane han sefialado émteresante estado de
la cuestion, algunas de las novedades mas impestaiet los Gltimos afibsEl avance
en lo que respecta a la aplicacion del SIG a lesc@s historicas se han debido, en
parte, a las aclaraciones metodologicas introdacpta lan Gregory, en un practico
manual que a la fecha actual sigue siendo la géig pnactica para iniciarse en el
campo de los SIGs histéricosEn otros trabajos reunidos en monogréficos
especializados se ofrece ya un conciso pero Gitdesde la cuestion sobre lo que los
Sistemas de Informacién Geografica pueden aportaelecampo de los estudios
histéricos. Una buena parte de estas publicacioma$enen estudios sobre las llamadas
tecnologias geoespaciales y una metddica explitad# herramientas aptas para la
investigacion en una linea que se podria denomorao un espacio de colision entre la
Historia y la Geografia. En general, los SIGs tiangn una metodologia fuerte y
verdaderamente, interdisciplinar para los estudedgpasado de la humanidad y tienen
el valor afadido de que relacionan estrechamente amplio espectro de
condicionamientos naturales y multiples fendomenageaficos, sociopoliticos,
econdmicos Y biologicos haciendo posible la reei@ade analisis transversales sobre
los aspectos que han limitado o favorecido a [@pipr evolucibn humana en su
adaptacion al medio (natural y social) duranteosigile evolucién histéricd Es
importante sefialar que un SIG histérico puede oenteapas de informacion sobre
otros datos histéricos procedentes de lages Sciences como informacion
meteoroldgica anual (frecuencia de huracanes pon@p), datos pluviométricos por
épocas, informacién dendrocronoldgica (util parestlidio del comercio de las maderas
o de la relacién que pueda existir entre defor@staagricultura o construcciéon naval)
asi como otras variables que permitan tener ent@waios sobre los condicionantes

naturales de la actividad humaha

" A. K. KNOWLES, “Gis and History”, en A. K. KNOWLE$Ed.), Placing History: How maps, spatial
data and GIS are changing historical scholarsiRedlands, ESRI Press, 2008, pp. 1-25.

8 R. DOBBS y M. B. RUVANE (Eds.), “The Past: Infonmgi the Future: Applied Geospatial Solutions”,
introduction chapter to the special issuelirternational Journal of Applied Geospatial Resdaf2011).

°I. N. GREGORY,A Place in history: A guide to using GIS in histaii research Oxford, Oxbow
Books, 2003. (Se puede consultar en litgi@://hds.essex.ac.uk/g2gp/gis/index)asp

1 D, ROBEY, “E-Science in the arts and humanitidsiternational Journal of Humanities and Arts
Computing n°1, (1, 2007), pp. 1-3.

1 Algunos de estos trabajos geograficos serianstplra los SIGs histéricos. Cf: “Climatological
Database for the World’s Oceans 1750-1850", prayeealizado entre las universidades Complutense de
Madrid, Vigo, Sunderland, East Anglia, Leiden, achivo General de Indias de Sevilla, el National
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2. SIGs e historia espacial: breve estado del arte

Es precisamente desde 1990 cuando algunas reyigialslicaciones periodicas de
las ciencias historicas y sociales empiezan a dediclos SIGs histéricos dosieres
monograficos especializados que vienen a engrdsaraterial didactico disponible
heredado de otras aplicaciones anteriores dedass de informaciéh Y es que el
HGIS parece despuntar, sobre todo en ambientegmeams norteamericanos asi como
en Inglaterra, Alemania, Paises Bajos, Bélgica m&bomo una apuesta de futuro para
la reconversion de la disciplina de la Historiauga pieza clave en la ensefianza de las
Humanidades. De hecho, los estudios histéricoseamuieo de sistemas de informacion
geografica forman parte de programas de estudionerersidades norteamericanas y
existe ya un amplio abanico de recursos en la veed pso y beneficio de docentes y
estudiantes. Diversas sesiones especializadas en encuentrantificos
interdisciplinares han mostrado los resultadoslgenas de estas investigaciones que
definen lo que en la actualidad se denon@patial HumanitiesEs un concepto que
define como las consideraciones acerca del esptuitg geografico como en sus
distintos sentidos metaféricos, estan introducieingmortantes perspectivas de analisis
para la investigacion en Humanidades y concretaanemtel sub-género de $patial

Maritime Museum vy otras institucione$ttf://www.ucm.es/info/cliwoc/intro.htjn También existen
bases de datos dendrocronoldgicas para su incleiéun SIG historico, como el “Iberian Heritage
Project” (proyecto del que la autora de este ddicutambién forma parte):
(http://vke.library.uu.nl/vkc/dendrochronology/rese@ProjectsWiki/IHP%20Home.aspxEn relacion a
la climatologia se estan llevando a cabo interesaintvestigaciones sobre como el clima ha infliedo
cuestiones geopoliticas: A. SALZMANN, “The Tulip &8ynecdoche: Climate change and the
Geopolitical Reorganisation of the West and Cenftsia (1600-1800)", Paper presented at 8@th
annual conference of the Social Science Historypdiaton Boston, November 17-20, 2011: Session
Geographical Frameworks for World Histoty

2. 50n los siguientesSocial Science Historyol. 35, 4 (2011), una edicién especial tituladdistorical
GIS and the study of urban history.” Edited by D.BE BATS y I. N. GREGORY,Journal of
Interdisciplinary History,42,1 (2011); M. HENNEBERG (Ed.), “Railways, popida and Geographical
Information Systems”, edicion especial en la reviSocial Science Historyg4, 2 (2010). Una mencion
especial es: “Railways and political economy int@n, France, and the United States, 1840-1950";
International Journal of Humanities and Arts Comipgt vol. 3(1-2), 2009, que incluye un forum
titulado: “Is GIS changing historical scholarship@bcial Science Computer Revje&v, 3 (2009); T. J.
BAILEY y J. B. M. SCHICK (Eds.)Historical Geography vol. 33, 2005; A. K. KNOWLES, (Ed.),
History and Computingvol. 13 (1, 2001); y P.S. ELL y I.N. GREGORY (EX$ocial Science History
24, 3 (2000).

13 véase por ejemplo los recursos citados en la pagiarsonal de J. B. “Jack OWENS”,
http://www.isu.edu/~owenjack/gishist/gishist.htiiambién se han realizado cursos especializadoe so
esta materia en la Indiana University Purdue Usitgerndianapolis y en otros importantes centros de
investigacién norteamericanos.
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History, o Historia espaciat. Es lo que se viene denominanpatial Turny que esta
influyendo en algunas importantes lineas de ingastdbn historica como los estudios
atlanticos o la&Global History, y es que el uso de los SIGs esta fuertementeiorkdo
con giros metodoldgicos y tedrico-conceptuales ambas lineas estan tomando hacia
el estudio de las conexiones globales. Ambas lias&@ en franca revision sobre todo
desde las acepciones expuestas por André Gundwk sobre la falta de sostenimiento
empirico que hay detrds de algunos planteamieetricos historiograficos, lo cual
demandaba la elaboracién de una nueva teoria sagiiatomo edificar dicha teoria
sobre un método de andlisis de la evidencia histdrnism&®. No obstante, y a pesar de
sus criticas, Frank no se aleja de los presupudst®raudel, Wallerstein (criticado por
su eurocentrismo), o de los miembros de la esduatecesa de los Anales, cuando
consideraban que a través del estudio de las oaklsieconomicas y culturales, la
migracion, el comercio, los intercambios artistigoiologicos, en definitiva, del
estudio de cualquier proceso evolutivo que ha deseatlo en la actual globalizacién
del mundo y en la densificaciéon de las redes humjanse puede comprender la
conectividad de la historia del mundo fundamentgaina economia mundial activa
incluso desde tiempos anteriores a la colonizag@Ameérica y la navegacion a traves
del Cabo de Buena Esperanza. Si algo tienen retgnggencomun estos autores es su
continua reivindicacién de la relacion existentéreeda Historia y el espacio. Esta
historia espacial innova de alguna manera a lderlagrafias tradicionales en que es
fuerte, y verdaderamente, interdisciplinar, e isglicolaborativa, al ser necesaria la
estrecha colaboracién de historiadores con otrestificos y no solamente sociales,
sino también con matematicos o ingenieros inforrpnatiEs cierto que esta concepcion
esta ya presente en revisiones dé/tarld o Global History cuando se intenta recaer el

objeto del analisis en el papel de las regiones g@no las sociedades locales han

4 para una buena definicién sobre la “Spatial Hutiesiiver: D. J. BODENHAMER, J. CORRIGAN y
Trevor M. HARRIS (Eds.),The Spatial Humanities. GIS and the Future of Huitiem Scholarship
Indiana, Indiana University Press, 2011. Algun@srgjlos de estas sesiones especializadas en ladlSpat
History” han sido: “Self-Organising Networks anda@img Cooperation: GIS tools in the visualizatidn o
the Atlantic Economic expansion. (1400-1800)", eigado por A. CRESPO SOLANA y D. ALONSO
GARCIA, en el X" World Economic History Congresfitrecht, 3-7 August 2009); la sesién
“Geographical Frameworks for World History 11", e 36th annual conference program of the Social
Science History AssociatiptNovember 17-20, 2011; o 88% Annual Meeting of the Social Science
History Association“It's About Time: Temporality and InterdisciplinaResearch” (Miami, Florida, 23-
26 October 2008), a modo de ejemplos.

> A. G. FRANK, Re-Orientar. La economia global en la era del pmito asiatico Valencia:
Universitat de Valéncia, 2008, pp. 351 y 352.
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llegado a estar relacionadas de forma interdepetadignas con otras durante ciertas
fases historicas o durante breves etapas coyuesral

Esta historia espacial reivindica la necesidadegeesentar narrativas y no solo con
lenguajes y textos sino con imagenes que permisaidlizar la historia®”, con analisis
en los que se haga uso de la informatica cientificela que se pueda hacer una historia
digital. Por encima de todas estas acepcionescegnios especialistas €patial
History enfatizan sobre el concepto de espacio mas quee seb de tiempo,
tradicionalmente mas desarrollado por los profedemde la Historia como disciplina
interesada en describir la evolucion y los cambiogl tiempo. No obstante son muchos
los historiadores que han subrayado que el cantbiossespacios o en las relaciones
espaciales es lo que explica los comportamientoavés de la Historid Cabe decir
gue esta aspiracion no es lejana ni extrafa adt@riadores pues ya estaba presente en
los objetivos cientificos de Fernand Braudel ededinicion de la Geohistoria como “la
historia que el medio le impone a los hombres wfale sus constantes, el caso més
frecuente, o mediante sus ligeras variaciones, dmaéstas llegan a entrafiar
consecuencias humandso en la escuela de Anales cuando se emprendiangho
hacia una mayor calidad cientifica de la disciplmsatorica con analisis empirico-
cuantitativos y el uso masivo de bases de dattsricass”.

Asi, estespatial turnprima el analisis desde la percepcion cartograétaaisaje o
los encuadramientos geograficos donde tienen logagventos histéricos. Supone una
importante reconsideracion sobre la necesidad el €mapas mentales” por parte del

historiador pero también una vuelta al analisitadeelaciones en el espacio-tiempo tan

' De hecho la “Global History” es el estudio de ¢amexiones locales. Cf. D. RINGROSExpansion
and Global Interaction, 1200-170Qongman, 2001.

" Estos puntos son especificos en varios proyeathslanente en vigor sobre la “Spatial History”.
Véase, por ejemplo:http://www.stanford.edu/group/spatialhistory/camsite/pub_toc.php proyecto
dirigido en la Universidad de Stanford, en concretoSHNAYDER, “A Data Model for Spatial History.
The Shaping the West Geodatabas@lorking paper published on 15 November 20#0 linea:
http://www.stanford.edu/group/spatialhistory/cgisite/pub.php?id=23).

'8 Aunque es cierto que Fernand Braudel destacoosiatde los tiempos diferenciadderigue durép
situaba su analisis en un contexto geografico didut por acontecimientos y eventos historicos y
medioambientales que condicionaban, a su vez, daiguiente evolucion historica: F. BRAUDEE]
Mediterraneo y el mundo mediterraneo en la épocé&elge Il. Madrid, Fondo de Cultura Economica,
2001.

19 Cf. el inolvidable articulo de Fernand BRAUDEL y &lea sobre el espacio-tiempo histérico: F.
BRAUDEL, “Geohistoria: la sociedad, el espacio ytieimpo”, recogido erLas ambiciones de la
Historia, Barcelona, Critica, 2002, pp. 53-87, cita en®. 7

20 yéase: E. PEREZ ASENSIO, I. del BOSQUE GONZALEZ, RAESTRE, J. M. SANCHEZ-
CRESPO y A. CRESPO SOLANA, “Modelling and implenaian of a Spatio-temporal historic GIS”,
enSelf-Organizing Networks... op. ¢ibp. 145-189.
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importante en los estudios regionales, enmarcdum® a@n un contexto mas amplio, ya
sea nacional, en ambitos geograficos transnac®malesobre todo, globales. Esta
revision del paradigma espacial es, por ejemplg; importante a tener en cuenta en la
delimitacion de los espacios sociales y econontgoesse analizan desde la perspectiva
de las relaciones que se producen en ellos, coned @so de la Historia Atlantita
Aungue en realidad se trata del “revival” de unespectiva ya tomada en cuenta por
estudios clasicos como los realizados por historeglde la talla intelectual y cientifica
de Jules Michelet o Fernand Braudel, la nocion sfgaeo ofrece la posibilidad de
acotar areas geograficas condicionantes a la prepmucion historica. Algunos
especialistas en historia atlantica han tenido wmta esta relacién con el espacio,
considerado un aspecto fundamental para compréamleinamicas entre los imperios,
la formacién de estructuras jerarquizadas en tanmonopolios o la naturaleza
periférica o dominante de ciertas regiones. Ellbaeomprobado en estudios sobre las
distintas “expansiones” observadas bajo el angudb large-scale treatmentgue
reivindica sobre todo la consideracion del Atlamticomo sujeto histérico y la
importancia de analizar hasta dénde llegan lasientlias de los propios intercambios
espacial€€. El espacio, como categoria de la Historia, permétstacar un determinado
evento donde se permite agregar datos para suinoanto exhaustivo por lo que el
empleo de los sistemas de informacion geografigorsel un valor afiadido de base
tecnoldgica que incluye a los SIGs histéricos emaico de l&rontier of Knowledg?.
Por ello un estado de la cuestion sobre este teawéendo hincapié en lo que se
puede sacar o no del SIGs es ya una necesidadapeada vez mayor comunidad de
historiadores que hacen uso de esta importantearhemta metodoldgica. La
caracteristica principal del SIG de procesar dajesgraficos procedentes de una

cantidad enorme de fuentes e integrarlas ordenadane® un proyecto cartogréafico

2L Ver Introduccién de R. PIEPER y P. SCHMIDT, edsafin American and the Atlantic World /EI
mundo atlantico y América Latina (1500-1800). Essay honor of Horst PietschmaniKéin, Bohlau
Verlag, 2005, p. 17.

22 Algunos ejemplos son: D. ARMITAGE y M. J. BRADDIGKEGS.),The British Atlantic World, 1500-
1800 New York, Palgrave McMillan, 2009; J. GREENE y[P.MORGAN, (Eds.)Atlantic History: A
critical Appraisal New York, Oxford University Press, 2009; y A. GA3, “Beyond the Atlantic:
English Globetrotters and transoceanic Connectioslliam and Mary Quarterly 3d. ser. 63 (2006),
pp. 675-692.

2 M. MIDDELL, “Global history and the spatial turfrom the impact of area studies to the studies of
critical junctures of globalization'Journal of Global History(2010), 5, pp. 149-170; véase un estado de
la cuestion en J. GULDI, “The Spatial Turn in Histh Spatial Humanities. A Project of the Institdice
Enabling Geospatial Scholarshithe Spatial Humanitiesa website created by tt&cholars' Lakat the
University of Virginia Library. (en lineéhttp://spatial.scholarslab.ojg/
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permite, de entrada, que el historiador pueda teneun solo programa las ingentes
cantidades de datos empiricos y de informacionsgede recopilar durante afios sobre
sus propios objetos de estudio. Estos datos hagfemencia siempre -como bien
indicaba J. B. Owens- a procesos complejos, dir@nico lineales que demandan la
organizacion de una gran cantidad de variablesudedistinta naturaleza (las capas del
SIG) y poder asi identificar aquellas que estabas mmplicadas en la estabilidad o en
las transformaciones de los sistemas, ya sean démtodineas migratorias entre
continentes, el comercio de larga distancia, lenémion de los estados o la emergencia
de nuevas formas de comportamiento humano en tdistsocial environmenten
cualquier tiempo y lugat. Los historiadores construyen narrativas de difere
naturaleza siendo asi los resultados de su ineeshig muy susceptibles, no solo de ser
procesados en bases de datos, sino que puederpnaweha informacion a los propios
SIGS®. Por otra parte, también existen bases de datasegciones de informacion,
como el proyectdrhe Commaodities Empires Projecue ofrece una rica informacién
sobre economia espacial integrada y que ha pranlgdiérsos resultados que ahondan
en analisis comparativos, aunque su modelo de t@s#atos no parece orientado a
SIG®.

A tenor de los trabajos existentes puede decirsdajelaboracion de un estado de
la cuestion sobre Historia y SIGs podria represeydaun capitulo considerable. Tal
magnitud de trabajos se ha visto reforzada porelspectiva interdisciplinar de las
ciencias sociales que, especialmente para el estddi fenOmenos historicos
contemporaneos, estan cada vez teniendo mas eiacagpectos estructurales de
espacio y tiempo desde el punto de vista de lapoltngia, la sociologia o la historia
urband’. Sin duda, la narrativa teleolégica de los hismoies ofrece una enorme

cantidad de documentacidon para la construccionl@s 8istoricos, y en apenas dos

24 J. B. “Jack” OWENS, “What Historians Want from GIEssays on Geography and GISSRI,
September 2008, pp. 35-45.

% por ejemplo existen algunas bases de datos quei@umo orientadas a SIG si se podrian utilizar para
esto debido a que estan basadas en agentes. [Emploedel trabajo llevado a cabo por J. P. DEDIEU,
“Un instrumento para la historia social: la basedd®s Ozanam™Cuadernos de Historia Modern24
(2000), pp. 11-31.

% Caso del interesante trabajo de R. DAVINI, “A GibtCommodity within a Rising Empire: The
History of Bengali Raw Silk as Connective Interplagtween the Company Bahadur, the Bengali Local
Economy and Society, and the Universal Italian Mode 1750 c. 1830", working paper at
http://www.open.ac.uk/Arts/ferguson-centre/commiegdiof-empire/working-papers/abstract-roberto-
davini-feb08.htm

27 véase, por ejemplo, el documento de trabajo: MRBASA, Segregacién espacial en las ciudades
modernas. El espacio en la construccién de la HistoUniversidad Auténoma Metropolitana,
Cuajimalpa, (consultado en linddtp://web.cua.uam.mx/csh/ebook/pdf/Template  CSB&sa.pdy.
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décadas las publicaciones de manuales, monogsafibgas colectivas sobre HGIS se
han ido multiplicando de forma aceler&tidNo solo eso, pues desde la celebracion en
1998 de un curso sobkéstorical GISen el Queen Mary and Westfield College, de la
Universidad de Londré% se han organizado congresos y se han llevadoba ca
proyectos de investigacion inter y multidiscipliesiren torno al uso de los SIGs. En
dichos trabajos se ha experimentado con la privemntaja que esta herramienta ofrece:
hacer viable la integracion y unificacion de datspaciales para el uso publico.
Ademas, en estos proyectos se esta demostrantbdaduque tiene la organizacion de
infraestructuras especialmente disefiadas parar llewabo estudios interdisciplinares
en ciertas lineas de investigacion histérica. leotoies que algunos temas concretos son
muy susceptibles de la aplicacion de los SIGs, ¢gupejemplo, el estudio evolutivo
de la articulacion administrativa, politica y fisda imperios, estados y naciones, tema
que ha sido muy tratado historiograficamente pesté @lto de un conocimiento mas
sistematico por épocas y regiones desde el puniastie de las implicaciones de sus
limites geograficos y logisticos. Esto quizas puedamplementarse con la
representacion visual de las organizaciones paditide las articulaciones territoriales y
de los verdaderos alcances de sistemas impositivitisgres o misionales. Es por ello
gue algunos de los proyectos ya existentes sobr@ S8istorico ofrecen
materializaciones coherentes en torno a estosiaigetUn ejemplo es ébreat Britain
Historical Geographical Information SysteffGBHGIS), una coleccion digital de
informacion sobre la evolucion de las localidadesbicas, teniendo en cuenta factores
geopoliticos, la aplicacion de politicas urbanagcpnémicas o las repercusiones
sociales de cuestiones medioambientales. Este &l@erinformacion procedente de
una gran cantidad de fuentes histéricas por lo sjue€onocimiento para comprobar
como se han integrado estas fuentes es muy validss,datos representados contienen

también historias de viajeros, mapas o censos HE@or’’. Casi todos estos HGIS

8 Aparte de los trabajos anteriormente citados, walestacar una lista de aportaciones imprescirglible
para iniciarse en el estudio del HGIS: D. J. BODENHER, J. CORRIGAN, y T. M., HARRIS, (Eds.),
The Spatial Humanities: GIS and the future of huiti@sscholarship Bloomington: Indiana University
Press, 2011; O. BOONSTRA y A. SCHUUMAN, (EdH)id en Ruimte: Nieuwe toepassingen van GIS
in de alfawetenschappebltrecht, DANS, 2009; I. N. GREGORY y P. S. ELL, &)XHistorical GIS:
Techniques, methodologies and scholars@igmbridge, Cambridge University Press, 2007; T. @TH.
SWIACZNY, Time-Integrative Geographic Information Systems:nitgement and analysis of spatio-
temporal data Berlin, Springer Verlag, 2001; M. GOERKE, e&pordinates for Historical Maps,
Gottingen, Max-Planck-Institut fur Geschichte: Guge, 1994.

29 Organizado por el The Great Britain Historical G&BH-GIS) Programme.

% Organizado en la Universidad de Portsmouth, sdeuensultar emww.gbhgis.org
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ofrecen informacidn espacial sobre areas que vadedel enfoque geografico local al
nacional, y se nutren, no de hallazgos argueolégimamo se ha hecho en otros casos,
sino en documentacién histérica procedente de\ashy, en parte, ya publicada en
diversos materiales bibliogréaficos. Estos SIGs Bistoricos, que no arqueologicos, y
trabajan conplaces Gracias a las diversas capas que puede tenerl@nlaS
representacion de estos lugares o unidades adraiivias puede ofrecer una visién en
movimiento temporal y dindmico para comprehendesv&lucion a lo largo del tiempo
historico, pero dando una gran importancia a laalipaciones y al impacto global de
las actividades que suceden en un determinado g@&mpo. Se trata de una
representacion geogréfica de la actividad humanesgonde a un andlisis historico-
geografico sobre “donde” ocurren los eventos, asha aglutinar datos sobre el
“quién”, “cémo” y “porqué” de los acontecimientds

El proyecto NHGIS National Historical Geographic Information Systera el
CHGIS (The China Historical Information Systgmcreado en la Universidad de
Harvard, son otras iniciativas pioneras que sidemodelo metodoldgico. El segundo,
desarrollado a partir del afio 2001, contiene uaa gantidad de mapas digitales. Su
objetivo es esclarecer las complejas delimitaciofremterizas de las unidades
administrativas chinas y es ambicioso en su din@rn@mporal pues comprende desde
la era de la unificacion dinastica (hacia el 22®sule la era cristiana) hasta el final de
dicho periodo en el afio 1911 del siglo %XPor su parte, el NHGIS pretende dar
informacion interactiva sobre la historia poblaebry socio-politica de los Estados
Unidos de América entre 1790 y 2612De esta misma naturaleza se han organizado
otros SIGs algo menos ambiciosos, comBedbian Historical GI$Sque contiene datos
entre fechas comprendidas desde el afio 1800 al &@#)8a de la estructura territorial
de Bélgica. Creado en el Departamento de Historaldvha de la Universidad de
Gante, esta basado en la integracion de informgwidcedente de dos bases de datos.
Una de ellas contiene estadisticas digitalizadhsespoblacion, agricultura e industria
entre 1800 y 1961. La otra base de datos contiaamasnhistoricos digitalizados que

31 Capitulo introductorio a la obra de A. K. KNOWLEEd.), Past Time, Past Place. GIS for Histpry
ESRI, 2001, pp. xii. Y de la misma autoPdacing History, Op. Cit(2008).

%2 Se puede consultar emnttp:/digitalhistory.unl.edu/essays/bolessay.pi@f. Peter BOL,“China
Historical GIS (CHGIS) Choices Faced, Lessons LedifiPaper presented @bonference on Historical
Maps and GIS Nagoya University, Aug 2007http://www.fas.harvard.edu/~chgigtonsultado 30
septiembre 2012).

% Minnesota Population CenteNational Historical Geographic Information Systeiersion 2.0
Minneapolis, MN: University of Minnesota 2011 (énda:http://www.nhgis.ord
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permiten apreciar los cambios en las fronterasrdedel territorio belga a diferentes
niveles, provincias y municipalidades, desde %96
Frente a estos GIS, por asi decirlo, nacionaksardollados en torno a historias

por paises, hay importantes proyectos sobre predeistoricos de gran envergadura
gue se extienden mas alla de las fronteras destaria local o regional. Uno de estos
SIGs es el proyecto sobEuropean Communications and Transport Infraestriegu
Perfomance and Potentials, 1825-20QM atlas digital que contiene unos 40 mapas
sobre las dimensiones de las comunicaciones erp&wen los siglos XIX y XX. Su
autor, Andrea Kunz es el responsable también aeelacion deDigital Atlas on the
History of Europe since 1560 Estos trabajos también demuestran como el SIG
permite definir y representar -cartograficamente igoolos espaciales de una
determinada localizacion e implican andlisis ecairomy sociales. Han hecho hincapié
en los cambios observados en la transicion del gantiRégimen a las nuevas
estructuras socio-econémicas derivadas del avaeceoltgico, demografico vy
economico del siglo XIX. Las fronteras de las |@adiones objeto de estudio pueden
ser jurisdicciones institucionales como una ciudadestado o una provincia, que han
sido perfiladas para después incluir todo tipondi@rmacion acerca del territorio, ya sea
coémo estaba gobernado el territorio, poblaciénguiad y sexo, negocios y trabajadores,
granjas y actividades agricolas en general, calszamnado, media de altura de los
terrenos, precipitaciones anuales, etc. Asi segrueepresentar las caracteristicas de
distintos blogues espaciales de forma completareseptado por los poligonos y
mostrando las distintas caracteristicas a travésdes colores y simbolos. Esto afiade
una nueva dimensién a los analisis convencionadgpd cuantitativo y cualitativo que
pueden hacerse con datos historicos que muestogegms sociales complejos. En el
caso delDigital Atlas on the History of Europe since 15@& combina cartografia
tematica con el objeto de crear una historia visuaiteractiva de la historia de los
sistemas estatales europeos desde comienzos dadantbderna y sus consecuencias
en el desarrollo politico y econ6mito

En la Historia economica, la conjuncion de la agmdfia con mapas tematicos y la

representacion espacial de datos cuantitativosioglados estan empezando a ofrecer

3 http://www.hisgis.be/start_oud.htfen linea 8 de octubre de 2012).

% Actualmente este SIG tiene unos 250 mapas, algim@dlos interactivos. Puede verse un resumen de
este proyecto emttp://www.atlas-europa.de/

% A. KUNZ, “Mapserver for German Historical GISPresented at the CHGIS Intl Workshop on
Historical GIS August 2001.(en lineattp://www.fas.harvard.edu/~chgjis/
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resultados interesantes. Esta metodologia se @p| por ejemplo, a estudios sobre
la evolucidon del transporte, su actuacion e impaetgional y su importancia en el
desarrollo econdmico gracias a la representacipaced de datos cuantitativos. El
propio Andreas Kunz afirmoé — refiriendose a su prgpoyecto- que: “los resultados
obtenidos tienen una doble vertiente. Por un lagorelacionan con la historia del
transporte europeo. Trabajando desde mapas senbilsta series relacionadas de
temas se hacen evidentes los contornos de un tgitaanultimedia del transporte
europeo. Por otro, se pone de manifiesto que laeptacion cartografica de datos
historicos no solo completa la funcion clasicardapa, ampliando la descripcion, sino
gue puede ser una herramienta en si misma paist@iddor de la economia, el cual
podrd observar nuevos nexos entre las dimensiospaciales de los procesos
histéricos®’. Esta concepcién del espacio en relacién al andlis datos esta presente
en proyectos como &uropean Communications and Transped citadd® o también
en la elaboracion de SIGs sobre la evolucién histdlde ciudades como el proyecto
Imagining London donde se ha construido un sistema de informabiétorica y
geografica en multi-capas donde se incluyen daiosles, economicos, politicos y de
tipo culturaf®.

Las potencialidades de los sistemas de informagémgrafica a la hora de llevar a
cabo una historia geograficamente integrada seréfigjado en algunos proyectos
interesados en analizar la globalidad de los pos;esno solo desde el lado puramente
econdmico, sino también con una especial atenciarnirderseccion en la economia de
la politica, las instituciones o la dinAmica sadish ejemplo podria ser el andlisis de las
dimensiones geogréficas y temporales de la pobeazaectores y poblaciones con
objeto de conocer la implicacion a largo plazo deblemas sociales en el devenir de
ciertas regiondd La historia geograficamente integrada permitensis, ir mas alla de
las teorias conceptuales de André Gunder Frank londenuel Wallerstein al poder

tener las herramientas necesarias para comprehelademmportancia de las

37 A. KUNZ, “El impacto de la Info-Cartografia en Historia Econdmica del transporte europeo (siglos
XIX-XX)", F. J. ARANDA, F. FERNANDEZ INZQUIERDO y P SANZ CAMANES, (Coords.)La
Historia en una nueva fronter&Cuenca, Ediciones de la Universidad de Castilldvlancha, 2000, pp.
79-81.

% También dirigido por Andreas Kunz en el InstitofeEuropean History en Mainhttp://www.atlas-
infra.eul

% http://geography.ssc.uwo.ca/faculty/gilliland/Imaigigl ondon2007.htm

% Trabajo de I. GREGORY, H. SOUTHALL, y D. DORLINGA century of poverty in England &
Wales, 1898-1998: A Geographical Analysis”, en BRABSHAW, y R. SAINSURY (Eds.)Getting the
Measure of Poverty. The early legacy of SeebohmRe&vBath: Policy Press, 2000.
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conectividades y la influencia entre diferentesalzaciones en la historia mundial. Se
trata de generalizar una herramienta que implicasel de diversas metodologias, al
gusto del historiador, que relaciona habilmentestigacion y docencia de la Historia
debido a la naturaleza fuertemente divulgativaactica de los SIGs. Se desea llevar a
cabo una “real world historical research, whictb@h geographically-integrated and
connected, whose results can be expressed coneasdlyclearly to researchers and
students*’. Esta perspectiva ya ha conocido interesantes casamracias a la
elaboracion de bases de datos, en el campo teprao los estudios cuantitativos y
cualitativos, especialmente en la Historia econamgracias a lo cual se dispone de
datos empiricos susceptibles de incluir en basadatless georreferenciadas. Recientes
proyectos sobre bases de datos han logrado impestamances en relacién, sobre todo,
a temas relacionados con el estudio de la navegangritima y el intercambio de
productos comerciales. Estos trabajos también sodates de una gran cantidad de
trabajos sobre temas econdmicos que pueden praVe®ISIGs de una gran cantidad de
metadato¥. Esta informacién cuenta ahora con el valor aftadilsu representacion y
visualizacion, pudiéndose llevar a cabo trabajosdestigacion sobre la percepcion y
utilizacion del espacio urbano por parte de difereigrupos sociales. Algunas lineas de
investigacidbn como el comercio maritimo de la edaatlerna, los estudios sobre las
interconexiones atlanticas y globales o las rutasal/egacion abiertas por sistemas y
monopolios comerciales representan ejemplos paredigos para la evolucion de los
SIGs historicos. Pero ademas, el estudio de lasaf®rde cooperacion humana y la
emergencia de nuevos comportamientos sociales éandnpiezan a ser importante

objetos de estudios, como es el ejemplo del proy@ghamic Cooperation Network

“1J. B. OWENS, “Toward a Geographically-Integratedrt. cit.”. pp. 2014—2040.

“2 Dos ejemplos de estos son: S. MARZAGALLI, P. POWRGE y J. P. DEDIEUNavigocorpus:
Corpus itineraries of merchant ships XVlle-XIXe'sque puede consultarse en:
http://navigocorpus.org/y el proyecto:Soundtoll Registers onlin€STRO), liderado por la
Rijksuniversiteit Groningen y TRESOAR, Friesch Higsch en Letterkunding Centrum,
Leeuwarden. Puede consultarse dtp://www.soundtoll.nl/index.php/nl/welkomSobre un
estado de la cuestion general sobre la historiageniwa pueden verse los interesantes articulos.de H
CASADO ALONSO (a quien en parte debemos el iniagb groyecto DynCoopNet en Espafia cuando
nos reunimos por primera vez en el afio 2005 eniggmntde Compostela): “The Economic History of
Spain in the Early Modern Ages”, Francesco AMMANNA®d.,Dove va la Storia Economica? Metodi
e prospettive secc. XIlI-XVIII/ Where is Economistbry going? Methods and prospects from the 13th
to the 18th centuriegrirenze University Press, 2011, pp. 173-191; BNYCASALILLA, “;Seminal?,
¢obstructive? Los historiadores anglosajones y istoHa econdmica de Espafa: problemas y
planteamientos”, José Manuel DE BERNARDO ARES (E#&I) Hispanismo Anglonorteamericano:
Aportaciones, problemas y perspectivas sobre Hatdkrte y Literatura espafiolas (siglos XVI-XV]II)
Cérdoba, Caja Sur, 2001, pp. 433-453.
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(DynCoopNet, en el acrénimo con el que se le cofddeste proyecto, co-liderado por
la autora de estas lineas junto a J. B. Owens, steingue el procesamiento masivo de
datos historicos puede ser un receptaculo idonesoloopara la ampliacion de estudios
relacionado con el campo de las Humanidades, gigndo un avance sin precedentes
en el campo de los estudios historicos interdis@pes, sino que era una oportunidad
de ofrecer a otros cientificos una arquitecturd ded mundo para la aplicacion de
analisis diversos con diferentes metodologias, cdaso matematicas, la biologia
evolutiva o lasocial network analysid.a investigacion llevada a cabo por el equipo de
historiadores de este proyecto tuvo como primoraligetivo el estudio de la evolucion
de la cooperacion humana a lo largo de tres sigl®scomercio, migracion e
intercambios globales de todo tipo, elaborandosdsedatos con informacion relativa
a los siglos XVI, XVIl y XVIII*. El proyecto contaba con la colaboracién de erpert
en la ingenieria de sistemas de informacion gewmgr&fue lograron implementar un
valioso modelo conceptual destinado a someteros esitos a nuevos analisis, modelo
gue es por el momento, pionero en su género, awahay otros proyectos similares
en curs®.

Pero aparte del indudable servicio metodoldgica laokra de aglutinar y analizar de
forma integrada una gran cantidad de datos his®rasi como su conservacion via
internet para el aprovechamiento de estos datgeelzunta mas importante es: ¢ hasta
qué punto el uso de los SIGs puede enriquecetwebfde la investigacion historica? Es
cierto que para ello es necesario mejorar los dédsrma en la que son recogidos y
las técnicas espacio-temporales con el objeto derhan SIG dinamid8. Ello
representa una nueva metodologia que aprovechaofevase de las ciencias
geoespaciales tanto para la investigacion como lpaemsefianza de la Historia. Las

43 Un ejemplo de este tipo de proyectos de prografmagemente interdisciplinares fue el proyecto
DynCoopNet, anteriormente citado: “Dynamic Compexiof cooperation-Based Self-Organising
Networks in the First Global Age (DynCoopNet)”, 202011. Cf. J. B. “Jack” OWENS, “A Multi-
national, Multidisciplinary Study of Trade Networksd the Domains of Iberian Monarchies during the
First Global Age, 1400-1800Bulletin of the Society for Spanish and Portugudstorical Studiesy B.
DIXON, E. HOOGLAND y C. RUSTAT-FLINTON, edsThe Evolution of Cooperation and Trading
(TECT). Final ReportStrasbourg: European Science Foundation, 2011.

4 Actualmente estas bases de datos estan dispoeiblesernet, en el repositorio digital del Consejo
Superior de Investigaciones cientificdgttp://hdl.handle.net/10261/2839%eorrespondiente al equipo
espafiol liderado por Ana Crespo). Los resultaddsedaipo formado por historiadores portugueses,
liderado por Amélia Polonia Da Silva pueden comsalt en: http://www.dyncoopnet-pt.org/about-
portuguese-project

%> Una buena parte de los resultados de este progstia recogidos en la obra colectiva: A. CRESPO
SOLANA y D. ALONSO GARCIA (Coords.)Self-Organizing Networks...op. cit.

% Tal como afrma O. BOONSTRA, “Barriers betweentdigal GIS and historical scholarship”,
International Journal of Humanities and Arts Conmipgt 3 (2009), pp. 3-7.
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herramientas de georreferenciacion y visualizaciénla informacion historica en un
contexto geografico ofrecen nuevas oportunidades lpaevision tedrica de problemas
y nuevas posibilidades metodoldgicas en la histrantitativa al permitir y facilitar la
colocacion en un mapa dimensional de grandes eal®sdde informacion (data sets).
Esto incluye el mapeo de datos, es decir, ubicad#&bos en su correcta, 0 mas o menos
aproximada, referencia geogréfica y temporal.

A simple vista parece que el uso de los SIGs esmas dificil todavia” en el
analisis de datos con la particularidad de quesstsdios con bases de datos y SIGs se
enriguecen con la vision geografica y su represéntatemporal gracias al uso de
mapas, a veces superpuestos, para una mayor apreciésual de la representacion
geo-historica. Los SIGs pueden contener imagemabados y todo tipo de material
visual georreferenciado ya que representa un irmpt@tmedio visual de comunicacion
y andlisis. En lo que respecta a la ensefianza destaria el uso de bases de datos y
mapas estan derivando, al menos en algunos pa&isesn resurgir de las ciencias

histéricas a todos los nivefés

3. ¢Qué es un SIG?: perspectivas metodoldgicas

En resumen, los proyectos sobre GIS historico d#aando a cabo importantes
innovaciones teorico-metodoldgicas para la integracde bases de datos y su
orientacion a modelos conceptuales de SIGs, wilaiéa de la teoria historica. Empero,
aun hay un largo camino que recorrer debido salge 4 |la falta de estandarizacién de
las bases de datos histéricas en un modelo de.dRéws, ¢como se puede definir
realmente un SIG en relacion a las ciencias hesté® En lineas generales se trata de un
sistema de computacion, una tecnologia de manejmfdemacion formada por un
hardware adecuadamente programado (softwarepeumite manejar una serie de

datos espaciales (informacién geografica) paradtizacion de analisié En cualquiera

“” GREGORY & ELL, eds.Historical GIS... op. cit.p. 2.

8 Algunos manuales sobre SIGs son: G. D. BUZAI, DIRAN, Ensefiar a investigar con sistemas de
informacion geograficaBuenos Aires, Editorial Troquel, 1997; o el libde J. BOSQUE SENDRA,
Sistemas de informacidn geografichladrid, Ediciones Rialp, 22 edicién, ya algo gmtis y muy
generales. Quizas el manual mas importante enidalat SIG histérico siga siendo el de GREGORY,
Place in History...op. citExiste un buen estado de la cuestién bibliograéoa |. del BOSQUE
GONZALEZ, C. FERNANDEZ FREIRE, L. MARTIN-FORERO, . PEREZ ASENSIOl0s sistemas
de informacién geogréfica y la investigacién enrias Humanas y Socialesladrid, CECEL-CSIC,
2012.
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de estos sistemas destaca siempre la disponibiligatbs datos geograficos como
elemento diferenciador frente a otros sistemasfitgracion relacionados con el uso
de bases de datos, término éste muy general y geeephacer referencia a
recopilatorios de informacién de distintas natwragey orientados a multiples u&bs
Los sistemas de informacién geografica con inforéradistorica tienen, por asi
decirlo, dos vertientes diferenciadas: la espaoiiérente a la geografia (places) y la
tematica, que incluye los datos incluidos para rélisis, los cuales pueden estar
distribuidos en diferentes capas. También se ditgae@ de otros sistemas de
informacion en que estos SIGs no contienen solesdafanuméricos sino que implican
siempre la referencia espacio-temporal. Y es gda fovestigacion histérica puede,
efectivamente, georreferenciarse e incluir un siatele acopio de diferentes capas de
informacion con datos procedentes de archivoseaatiira historica. Otras definiciones
del SIG apuntan a su valoracion como un paradigecaotogico que “debe ser
entendido como el conjunto de procedimientos té@snjcmetodoldgicos que permiten,
por un lado, tratar la espacialidad de los datogoryotro, favorecer el estudio de la
realidad desde enfoques multidimensionales e iatlegr, como son el tiempo, el
espacio y las “personas” que interactian con etitdeo en un momento
determinado™; o bien “una tecnologia de la informacién que a@ema, analiza y
visualiza datos espaciales y no espacidles’as mdultiples definiciones que tiene un
SIG es debido a dos razones principales que yatapunan Gregory: una forma de
aproximarnos a los SIGs esta relacionada con leaménta en si con objeto de
explorar cdmo un software puede modelar el mundo;segundo lugar, nuestra
aproximacion estaria orientada a saber qué se plegdea cabo con un SIG y qué nos
permite hacer con nuestros dafos

Hoy en dia se ha acuiado el conce@iscience Ciencia de la Informacion
Geografica, sobre todo defendida por Michael Goidickn 1992, refiriéendose al
conjunto de conceptos y técnicas que subyacense8I{Bs y que forman una ciencia
por si misma méas que una tecnoldyi&sta ciencia podria ser descrita como la teoria

49y que también recogen diversas tipologias de méaion histérica: J. LOPEZ YEPES, “Las bases de
datos historicasBiblios: Revista electrénica de bibliotecologiaghivologia y museologia?® 9 (2001),
pp. 1-28.

|, del BOSQUEet al Los sistemas. op. cit, pp. 13y 14.

! |bidem p. 31.

2 A, GREGORY A Place in History... op. cit, capitulo 1.

* M. F. GOODCHILD, “Geographical Information Scieficénternational Journal of Geographical
Information System$ (1992), pp. 31-45.
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académica que esta mas alla del desarrollo, uggigaeidon de los SIGs a cualquier
campo de la investigacion cientifica y hace refeitambién a los datos geoespaciales
y a posibles conexiones con otras herramientaasdetnologias de la informacién

Lo cierto es que ademas de los componentes de a@dnsoftware, un SIG esta
compuesto por los datos y por la propia informagéagrafica aparte de contar con un
equipo de personas involucradas en su creacion mngpa@sicion asi como un
procedimiento organizativo que es inherente a &@ahistérico. La formacién de las
personas involucradas en estos equipos de tralmjoo eha de ser, formacion
interdisciplinar y tener capacidad para desarraltams conocimientos transversales de
los procesos que se han de analizar, siempre daadervision de historiadores con
objeto de construir la “maquina” adecuada a caga tle estudio. Finalmente la
construccion de un SIG supone el almacenamieninfdemacion en “capas tematicas
que pueden enlazarse geograficamént&u funcionalidad depende de varias capas de
informacion que se corresponden con niveles tepstic en donde el componente
“tiempo” desempefa un papel primordial ya que, aengarezca paradoéjico, muchos
trabajos histéricos y de las ciencias socialestiadl la hora de ubicar temporalmente el
suceso estudiado, ofreciendo explicaciones ana@®niy atemporales de los
fendmenos. Era lo que A. N. Whitehead denominabdfddacy of misplaced
concreteness®. Por ello, la elaboracién de SIGs espacio-tempsrak actualmente el
reto mas importante en la investigacion en estepoade la ingenieria geomantica,
aungue, cabe decirlo, especialmente demandadoigioriddores y cientificos sociales
gue necesitan ubicar las localizaciones simples aftezcan una descripcion de la
realidad concrefd Partiendo de la base de que cualquier hechoribisttproduce una
mutacion de las relaciones estructurales existefites los SIGs espacio-temporales la
variable “tiempo” hace referencia a la sucesiomad&imientos recurrentes sean de una

naturaleza u otra. La narrativa historica puededhicir aqui el modelo tedrico de las

* Tal como la definen J. P. WILSON y A.S. FOTHERINGM, The Handbook of Geographic
Information ScienceMalden, Blackwell Publishing, 2007, en concrets paginas 3-12.

%% Valoracién realizada por la FAO (Organizacién de Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacidn) citada por BOSQU& al, Los Sistemas... op. ¢ip. 37.

* OWENS, “Toward... art. cit.”, p. 2017, citando aM. WHITEHEAD, Process and Reality: An Essay
in Cosmology Gifford Lectures Delivered in the University ofliBburgh During the Session 1927-28,
London/New York: Macmillan, 1929.

>" Sobre los avances en GIS temporales puede veyseoal de los trabajos de una de las investigadoras
del proyecto DynCoopNet: M. YUAN, “Temporal GIS ampplications”, enS. SHEKHAR y H.
XIONG, (Ed.),Encyclopedia of Geographic Information ScignBerlin: Springer-Verlag, 2008.

% . ALTHUSSER, Leer el Capital citado en M. GALCERAN, “El tiempo de la Historial'ogos.
Anales del Seminario de Metafisi@ (1998-1999), pp. 287-303, p. 288.
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bifurcaciones, analizando qué variables introdwzEnbios cualitativos importantes en
la dindmica de un sistefaAunque apenas se ha aplicado a los estudios d8, l¢€te
modelo se inspira en lBuzzy Logic o l6gica difus¥, teoria que puede ayudar a la
composicion de sistemas modélicos donde se aprénie las variables de informacion
alteran o no los comportamientos de dichos sisteiasque se trata de una idea
matematica y, quizas muy abstracta, si puede ayadaear una aplicacion que se
adapte a analisis historicos ya que los conjuntesdatos disponibles se pueden
corresponder con estas variables que hacen rei@reareambios y conmutaciones. Es
algo, sin duda encuadrado tedricamente en losmasteeomplejos entendidos aqui —
segun la acepcion de R. Garcia- “como una reprasiéntde un recorte de la realidad
compleja, conceptualizado como una totalidad omzats (de ahi la denominacién de
sistema) en el cual los elementos no son separgbles lo tanto no pueden ser
estudiados aisladamente”. Esta vision se justpmaue “los sistemas complejos estan
constituidos por elementos heterogéneos en iniéraecy de alli su denominacién de
complejos, lo cual significa que sus subsistema®ipecen a los “dominios materiales”
de muy diversas disciplind8” Esta concepcion tedrica puede aplicarse, porpger
los estudios de redes, campo en el que se ha aleanmaacho recientemente, por lo que
el uso complementario de los SIGs podria pernativisualizacion de movimientos asi
como la modelizacién de los comportamientos degmntes, utilizando prototipos mas

avanzados que los disponibles hasta el morffentms estudios de redes con

%9 Su aplicacién en Historia puede verse, por ejergmida Fuzzy logic theory: L. A. ZADEH, “On the
analysis of large scale systems”, en H. GOTTINGHR].), Systems Approaches and Environment
Problems Gottingen, Vandenhoeck and Ruprecht, 1974, pf2723/er también: L. A. ZADEH, The role
of Fuzzy logic in modeling, identification and cosit, Modelling, Identification and contrpl15/3
(1994), pp. 191-203.

% Una teoria matematica que se usa cuando la cadgtejle un proceso es muy alta, sobre todo si tal
proceso es no lineal, y no existe un modelo maiemdireciso. Es la teoria desarrollada por Lofti A.
ZADEH, “ Toward a theory of fuzzy information grdation and its centrality in human reasoning and
fuzzy logic”, Fuzzy Sets and Syster® (1997), pp. 111-127, y descrita ampliament&eGOPPOLA,
Jr., J.B. “Jack” OWENS y F. “Szidar” SZIDAROVSKYFtizzy Rule-Based Modelling of Degrees of
trust in cooperation-Based Networks: Close Rese@allaboration among Domain Experts (Historians)
and Mathematical Modelers”,Paper presented at Congress: Visualisation and &Jame
Representation of Dynamic, Non-linear, Spatial Data DynCoopNet and other TECT Projects
organizado por M. A. BERNABE POVEDA, M. WACHOWICZ #. CRESPO SOLANA, Madrid,
UPM-CSIC, 25-26 Septiembre 2008.

®1 R. GARCIA, Sistemas complejos: Conceptos, método y fundaméntapistemolégica de la
investigacion interdisciplinariaGedisa, 2006.

%2 Un ejemplo de estos prototipos en: A. K. NAIMZADS, STEFANI y A. TORRERO, (Eds.),
Networks, topology and Dynamic. Theory and Appbcet to Economics and Social Systems
Heidelberg: Springer Verlag, 2009. Un estado deuksstion sobre los estudios histéricos de reded.en:
M. IMiZCOZ, “Las redes sociales de las elites. Gaptos, fuentes y aplicaciones”, en E. SORIA MESA,
J. J. BRAVO CARO y J. M. DELGADO BARRADO (Eds.)as elites en la época moderna: La
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herramientas SIGs y con andlisis cartograficos @uedfrecer nuevas visiones
comparativas sobre los sistemas econémicos, razolamue es necesario desarrollar
nuevas investigaciones en este catmpdtro reto que se plantea ahora es desarrollar
herramientas que sean capaces de extraer automatitsa informacion espacio-
temporal de los textos histéricos. Ello exige wstesna de reconocimiento automatico
de palabras, expresiones y frases de contenidootaing por lo tanto exige la
existencia de un diccionario de expresidhes

Pero el paso fundamental en la elaboracion de Grh&itorico es la creacion de un
modelo de datos acorde con los planteamientos dedstigacion historica asi como
con los tipos de andlisis que desean llevarse a cah el fin de responder a las
preguntas planteadas a la hora de recopilar lossdatn modelo de datos es una
coleccion de conceptos que se emplean para dedaréstructura de una base de datos
que incluyen entidades, atributos y relaci8he&l modelo relacional es fundamental
para una base de datos historica debido a la ianpoa de interconectar las tablas de
informacion para facilitar el analisis. Su elabadacse lleva a cabo en varias fases
donde se chequea la viabilidad del sistema y sgefidi un modelo conceptual que
“representa la realidad a altos niveles de abstiacg se apoya en la definicion de los
requerimientos de usuario que se especificaroradaske anterior correspondiente al
estudio de viabilidad del sistenf&”Los ingenieros de SIG han propuesto un modelo de
marco conceptual para el estudio de las dinamieagrgficas en Historia que recoge
mediciones sobre localizaciones y mediciones ealegci basadas en estudios

empirico§’.

Monarquia EspafiolaVol. 1: Nuevas Perspectivas/niversidad de Cdordoba, 2009, pp. 77-111. Véase
también: M. BERTRAND y C. LEMERCIER, “Introducciég:en qué punto se encuentra el analisis de
redes en Historia?Redes-Revista Hispana para el analisis de redeslescvol. 21, 1 Diciembre, 2011
(http://revista-redes.redirises

%3y sobre lo que se hablara ampliamente en otroutotiA. CRESPO SOLANA, E. PEREZ ASENSIO,

I. DEL BOSQUE, R. MAESTRE, Agents of Empire: networks comparatives analysisnduthe Early
Modern Agé, A. CRESPO SOLANA, (Ed.)Spatio-Temporal Narratives: Historical GIS and tkieidy

of Global Trading networks (1500- 180@pndon, Cambridge Scholar Publishing (en elakiérgc

64 yVéase: M. GUERRERO NIETO, A. URRUTIA ZAMBRANA, MA. BERNABE POVEDA y M. J.
GARCIA RODRIGUEZ, “Toward temporal annotation in$énvironments”, en A. CRESPO SOLANA
y D. ALONSO GARCIA (Coords.)Self-organizing... op. cjtpp. 337-356.

% Cf. 0. PONS, N. MARINet al, Introduccion a las bases de datos. El modelo relaai Madrid, Ed.
Paraninfo, 2005.

% |. del BOSQUEet al, Los Sistemas... op. cip, 58.

®" H. J. MILLER y E. A. WENTZ, “Representation and aipl analysis in geographic information
systems”, Annals of the Association of American Geograph88s(3): 574-594, citado por M. YUAN,
“Toward Knowledge... art. cit”, pp. 353 y ss.
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En funcidn de la forma en la que los elementosexigen en la naturaleza o en la
sociedad hacen uso del espacio, su representasidie ger en modelo raster o matricial
(en celdillas con informacion), o modelo vectorfldrmas geométricas con puntos,
lineas o poligonos) y puede tener distintas estrastdependiendo de su complejidad.
Existen otros modelos avanzados, como los Modelgstalzs del Terreno o los
modelos Orientados a Objeto, mas abstracto, demalmi@bject-Orientedy que
requiere distinto modelo relacioffal Este modelo orientado a objeto esta pensado para
gestionar grandes cantidades de informacion y tlaneentaja de que posibilita el
procesamiento de informacion espacio-temporal enmadlelo de datos adecuado.
Segun M. Wachowicz representar datos espacio-tatgzoen SIG es implementar una
dimensién adicional a un modelo de datos mas estatiadicionalmente dado por
modelos raster y vectorial, que pretende organgmace over timeUn espacio
geografico se organiza en particionkey€r9 que incluyen las entidades que habitan tal
espacio. De hecho estlayersson el esqueleto donde se representan distintiaaeées
localizadas en el espacio geogréfico en un pumtpaeal determinado. Es lo que se
denominaRegion-to-entity o representaciones de las dimensiones espa¢mlatos,
poligonos, lineas, bordes) y temporales o la stede eventos (accion, cambio,
movimiento§®.

Las bases de datos existentes actualmente sertdromas utiles a la investigacion
si se creara un modelo de datos estandar queraipaea todos. Estas bases de datos se
podrian ir completando, ampliando e incluso modifio con el paso del tiempo.
Elaboradas con diferentes herramientas informaticgsrogramas (Access, Excel,
Filemaker) podrian ser vertidas en una interfa@ptadla al modelo de datos en donde
se reflejaran no solo los conceptos, sino tamludag las informaciones derivadas de la
investigacion. En la mayoria de los casos pueddigose campos unificados, como en
el caso del citado proyeciaynCoopNeten donde se ha establecido un modelo de datos
con campos que hacen referencia a actores, rutasmlas, puertos, ciudades,
mecanismos de cooperacion, fechas, productos yWecamsdas de intercambio, en todas

% La complejidad de estos tipos de modelos estélicagps en: J. A. SEGRELLES SERRANO (Dir.),
Geografia Humana. Fundamentos, métodos y congeblicante: Club Universitario, 2002, pp. 187-216.
M. WACHOWICZ, D. ORELLANA, A. CRESPO SOLANA, J.B. WENS, y M. A. BERNABE
POVEDA, “A Spatial representation for reasoning @ththe Atlantic commercial routes of the™8
century”, Paper presented at tB&8rd annual conference program of the Social Saeitistory
Association October 23-26, 2008, Paper sessibontributory GIS For Historical Research

%M. WACHOWICZ, Object-Oriented Design for Temporal GISesearch Monographs in GIS, E-book,
Taylor & Francis Book, 1999; e |. del BOSQUEag, Los Sistemas...op. cipp. 63-64.
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su facetas: productos, ideas, libros, personassidiies culturales, politicas, técnicas,
etc. Todos estos campos, atributos y entidadeslaeianarian con una geodatabase.
Los datos aportados son susceptibles de ser masajadde multiples vertientes y con
finalidades variadas como la confeccion de mapasatieos tridimensionales,
elaboracion de rutas, coherencia de redes, pksiitle conectividad, e incluso
herramientas de modelizacién con expresiones métasdara el andlisis de cambios
dinamicos objeto-camplfjects-field-dynamigdsherramientas para el estudio de redes,
su topologia, conectividad (densidad, caracteaistide nodos), agrupamientos y
distribucion de datos (cluster) y sus entornosp@#a visualizar también los elementos
de los entornos con intersecciones irregulares getegrafia (por ejemplo, ideologias
politicas) y se podra incluir formulaciones matdoadt para el andlisis de las
bifurcaciones que puedan dar indicios sobre la gemeia de nuevas formas
(evolucion) en los sistemas. Por supuesto, laiélede un modelo de datos esta abierta
a distintas posibilidades, como por ejemplo, ellieago por Michael Goodchild sobre
el uso de Uniform Modeling Language (UML) para laraducciéon de procesos
temporale&’. La construccién de un SIG incluye también la lpitidiad de experimentar
con modelos matematicos o de la economia experinasi como con férmulas
econométricas, o0 simulaciones por ordenador quemifzr observar el

comportamientos de actores y sistemas.
4. Retos metodologicos: narrar la Historia, analizar ynodelar

La eleccién del tipo de modelo se hace en funciéntido de analisis espacio-
temporal adecuado a la investigacion histéricam@m debe elaborarse una base de
datos georreferenciada asi como las relacioneddmgipas adecuadas que permitan
efectuar el andlisis posterior de los datos. Caemdia indicado anteriormente, una
ventaja de los SIGs historicos es que es capaategrar informacion diversa (social,
medioambiental, econdmica o politica) que puede usdizada para comprobar la
incidencia de ciertos fenomenos en el comportamiel® los procesos historicos.
Reunir datos de diferente tipologia permitiria coender diversas formas de

interacciones localizadas. En este contexto mebgdm los Sistemas de informacién

0 Michael F. GOODCHILD y A. GLENNON, “Representaticand Computation of Geographic
Domains”, en K. STEWART HORNSBY y M. YUAN (Edsynderstanding Dynamics of Geogrpahic
Domains Boca Raton, Florida; London and New York, CRCsBr&008, pp. 13-29.
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geografica suponen una ventaja por ser un sistend@ncto que permite seleccionar
criterios de andlisis para ver como diferentesofast afectan al desarrollo de los
modelos. Todos los tipos de informacion deberigar @ésterrelacionados con una buena
base cartografica para la correcta representaconqug ello facilita la visualizacion y
analisis. La base cartografica es de vital impaitgmazon por la que las colecciones de
mapas historicos digitalizados son complementaiéss SIGs. Algunas colecciones,
como la realizada por el proyecto DIGMAP muestrdaratznente como deben
digitalizarse los mapas incluyendo metadatos desas". Se debe contar, pues, con
una base cartografica, procediendo a la localinade& mapas histéricos que se puedan
incorporar al estudio e incluso integrarlo dentedalgeodatabase del proy€éto

Para establecer la cartografia, por ejemplo, deroyecto sobre comercio atlantico,
es necesario establecer una previa base de datotogacampos relativos a rutas
comerciales que contengan informacién sobre la ent&i: coordenadas geograficas,
puertos principales, escalas, puntos clave enélracpor donde pasaban los barcos y
toda aquella informacion relativa a la ubicaciércdda accion o actividad que implique
la escala del buque. Si es posible, y siempreajdedumentacion lo permita, se pueden
sefalar los tiempos de arribadas y salidas, feesssblecidas o aproximadas de
detencion en un puerto, actividades que tienenrlagaordo o en torno al navio. Se
puede establecer informacion sobre los lugaresiighas a lo largo de la rut®laces,
node$, que contenga las coordenadas de longitud ydatélgo que es posible con
documentos de derroteros maritimos. También es md@ gmportancia, incluir
informacion de metadatos, los cuales pueden aparece una trascripcion de
documentos historicos. Para ello existen losmiatede notacién, como el desarrollado
por Matthew Ciolek’. La base de datos DynCoopNet que se encuentrarepositorio

™ Para una explicacion mas amplia véase: H. MANGUNSHB. MARTINS, J. BORBINHA y W.
SIABATO, “The Digmap Geo-Temporal Web Gazetter 8% e-Perimetronvol. 4, n® 1 (2009), pp. 9-
24, Esta accesible enttp://portal.digmap.eu/

2 Existen otros catalogos de mapas corfibe David Rumsey Map Collectiordisponible en:
http://www.davidrumsey.comy el World Historical Dataverse http://www.dataverse.pitt.eduEste
proyecto pretende crear un “global historical das&#band gazetteer”.

3 Vid ut supra, nota 59, Matthe®WTRAD Notation system: a method for standardizmgl
computerising geogrpahical and logistical data abdong-distance transportation/communication
routes Old World Trade Routes (OWTRAD) Project. Canbewaw.ciolek.com— AsiaPacific Research
Online. Version 5.4 (Oct. 2006Muww.Ciolek.com/OWTRAD/notation.htmlUna version actualizada en:
http://www.ciolek.com/OWTRAD/DATA/oddda.html
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digital del CSICG* provee de metadatos que informan sobre las fsiers@das para su
creacion. Los metadatos ofrecen informacion sobrenocred la base de datos, qué tipo
de informacién contiene y por qué se cred. Tamlpéoveen de la informacion
necesaria acerca de los conjuntos de datos y smsar@s en caso de que se deseen
publicar en algun tipo de formato estandar comoglos ha ofrecido Ciolek con el
sistema Dublin Cofé De forma paralela es necesario organizabDigital gazetteer
donde listar todos los nombres de lugares con dzgpscificos relativos a latitud y
longitud, que una vez se elabore “it can be usednamterface between any sort of
spatial information and a cartographic visualizatiof some sort®. Estosgazzetter
deberian incluir los distintos nombresiiant namé que un lugar ha tenido en diversas
épocas con las variaciones registradas en cuaofpbaimos, y, eventualmente, alguna
otra caracteristica sobre el lugar en cuestiorhgscambiado en tamafo, etc.). Esto
también debe tenerse en cuenta al representan@asidhistoricas supranacionales o de
gran envergadura politica, social, econdmica dllistica, como pudo ser, por ejemplo,
el Sacro Imperio o la Monarquia Hispanica, con cusiplejas fronteras y con sus
nacionalidades multiples que cambiaron constantemdependiendo de determinados
eventos que actuaron como desencadenantes déodigiincesos o fendmenos.

En lo que concierne a los mapas de la expansiotiimay la toponimia histérica y
la imagen que ha ido adquiriendo un puerto o ciuedmportante para analizar la
percepcion del espacio, algo que sin duda cambistasscialmente desde el
Descubrimiento de América por Cristébal CdférLos movimientos portuarios, las
zonas de produccién o los mercados como “limites spidesplazaff, o las ferias y
centros financieros donde operan las actividadesangles pueden representarse
cartograficamente con objeto de visualizar lasdidjeograficas de las areas que

articulan. Pero también sucede con la represemtat@dla dinamica del conocimiento

4 CrespoDynCoopNetDataCollection; el modelo de  datosstd  explicado en:

http:/hdl.handle.net/10261/292186f. PEREZ ASENSICet al. “Modelling and Implementation... art.
cit” pp. 145-190.

S Una gufa util de como hacer esto se provee engeieste documento elaborado por J. B “Jack”
OWENS, para el proyecto DynCoopNet: “Mapping Youstbrical Information: A Beginner's Guide”,
http://idahostate.academia.edu/JBJackOwens/Page6g8apping_Your Historical Information_A B
eginners_Guid¢€2008).

"® Ibidem.

""Se han hecho algunos estudios interesantes soliméuencia de la cartografia en la concepcién del
espacio y al revés. Véase, por ejemplo: A. PICAZONMANER, “La concepciéon del hombre-otro en la
percepcién de la ampliacién colonial del espacitaino y el olvido del indigena american@auces 4
(2003), pp. 29-34.

8 . BRAUDEL, Civilizacién material, economia, capitalismiadrid: Alianza Editorial, 1984, 3 vols.,
vol. Il; Los juegos del intercamhip. 32.
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cientifico o filoséfico. Muchos trabajos sobre lecalacion del saber son susceptibles
de incluir en un sistema de informacién geografwague sin duda puede aportar
nociones sobre los movimientos y evolucion de esaderes a través del espacio y el
tiempd®. De hecho la representacién espacial ofrece liifidad de cruzar disciplinas
asi como “mapear” la informacion y la experienaanbinando ontologias formales y
conceptos sociales.

Existen algunos gazzetter que pueden utilizarseocorterface complementaria
como elGoogle Maps world Gazett€ro el también importantBiscovering our Past
World with Digitised Mapb. Hay que sefialar que las longitudes y latitudegode
places y nodesdeben figurar no en grados, minutos y segundoaddumbitualmente se
hace para este tipo de informacién) sino en valdeesnales ya que el software de SIG
asi lo requiere, aunque estos programas, como eArdéIS tienen herramientas
metodolégicas que pueden ayudar en su convéfsiddemas, es necesario incluir
todos los lugares que aparecen en la documentacgdaso si se desconoce donde esti
o se trata de un toponimo antiguo que actualmemtgersabe con qué lugar exacto se
corresponde. Es importante incluirlo ya que no e si mas tarde podremos
relacionar algun tipo de link, evento, persona@da relacionada con dicho lugar. Ver
la evolucion de una ciudad u otro tipo de poblagsoha sido posible tradicionalmente
con las planimetrias que recogen mapas histérieasutdlades. Pero estas planimetrias
tienen hoy una desventaja y es que son demasiadlicas. Por el contrario existen
diversos software disponibles para especialistas cpmo los historiadores, hacen uso
de una gran cantidad de datos espacio-temporaéguyos son depen sourc¥.

Con los SIGs estos trabajos se amplian al podableser vinculos diversos con
bases de datos con diferentes capas de informga@rnncluyan también vinculos via
internet a repositorios de grabados, mapas o fafiagr Al elaborar la base de datos

orientada a SIG es necesario tener en cuentadpestas importantes que relacionan

™ Por ejemplo, en el proyecto “Circulation of Knoddg and learned Practices in thd' téntury Dutch
Republic”, véase G. KULLERThe Shape of Time: remarks on the History of thine University
Press, 2008 (first edition of 1962).

8 http://www.maplandia.com/

8 Se trata del proyecto DIGMARLtp://gaz.digmap.eu/homepage.action

8 OWENS, “Mapping” (passim).

8 Algunos de estos software sorfimeMap http://www.timemap.net ESRI's ArcExplorer
http://www.esri.com/software/arcexplorer/index.iitmlUn programa muy interesante para los
historiadores es:GenMap http://www.archersoftware.co.uk/index.htm(adecuado para estudios
histéricos y genealdgicosizeoDa https://www.geoda.uiuc.edw SANET, por nhombrar unos ejemplos
Utiles para historiadoresittp://sanet.csis.u-tokyo.ac.jfddecuado para el estudio de analisis espacial o
para estudiar eventos que suceden en una red.
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cuestiones inherentes a la medicion y analisisodedenadas espacio-temporales. En
primer lugar hay que tener en cuenta el impactdadécalizacion. Una primera
pregunta seria ¢qué impacto pueden tener mis éatda geografia?, ¢cémo puedo
representarlod? Relacionado con la localizacién es cierto queness un problema, y
es que los datos presentan limitaciones y no sanmse susceptibles de ser completos
debido a la propia naturaleza de las fuentes agmue no siempre ofrecen datos
exactos en cuanto a escasa escala y precisioiGrigory advertia de que habia que
“evitar simplificaciones innecesarias al explondsualizar o analizar datd$’lo que
implica tratar de utilizar los datos de una forrsanhds cerca posible a su estado
original. La concepcion del espacio geografico péacepcion que del mismo se tiene
en cada momento histérico también debe tenerseuenta para la visualizacion
cartografic&’.

Para el procesamiento de la informacién MattheweRiored una codificacion de
procedimientos estandar para la extraccion sistemndé datos de fuentes histéricas en
relacién al comercio internacional y el transpamaritimd’. Tiene la ventaja que
presenta la mayor parte de variables posibles lanida al tipo de datos que pueden
extraerse de las fuentes, estas variables puetirirse al nombre del puerto de salida
(Departure node’ name localizaciones geogréficas, nodos de llegaddogenavios,
links con diversas fuentes de informacion sobrestide navegacion, etc., Ademas se
incluirian campos relativos a los productos transplos, direcciones a las que fluyen
personas y mercancias, distancias fisicas recertigi@ de transporte, tiempo recorrido
(Travel timg, distancia y otras magnitudes temporales refeserdl contexto
cronolégico (como por ejemplo, si coincidian loajes con los tiempos oficialmente
requeridos, si habia incidencias en la ruta, eBejia importante vincular datos como
bandera del navio (si se conoce) y también cualgueerencia bibliografica y
documental que luego pueda ser empleada para b@ratadbn de un catalogo de
metadato¥. En general, estas notaciones contienen informaaferente a rutas y
agentes en un modelo de datos espacio-temporatleDeispunto de vista técnico es

8 va sefialado por GREGORMX, Place in History.. op. cit.

% |bidem.

8 A. PICAZO MUNTANER, Cooperacién y colaboracién en la primera Edad Glohk400-1800:
Modelos comerciales mercantilistas en el Pacifloondres: Idealndia.com2010, E-book. (disponible
enhttp://www.ideaindia.com/cooperacioacuten-y-colasiacuten-en-la-primera-edad-global-
14001800/p/1860/

87C., T. MATTHEW,OWTRAD Notation system... op. cit.

% |bidem.
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conveniente integrar informacion de lugares, eggagiagentes. Esto requiere la mejora
de la herramienta con objeto de poder tener téerdeaanalisis y visualizacion que
permitan una conservacion ética, util y ecologieda$ datos. Para medir y visualizar
como se producen las relaciones espaciales, hayajoer que tipo de granularidad
puede posibilitar andlisis a niveles macro y mi@ependiendo de la granularidad, o
medida del tamafio de los componentes o descrigiedos elementos que componen
un sistema, mas o menos especifico sera el’SE®r ejemplo, a la hora de estudiar
como actuan las cadenas migratorias en las relientre sistemas politico-sociales,
los analisis pueden hacerse entre regiones, eaitseg) o bien comparando las posibles
bifurcaciones en los comportamientos globales. Ta@ambpuede hacerse una
comparacion entre sistemas econoémicos, considerggiones, areas de mercado o
entre diferentes subsistemas en los cuales haymgiezar el comportamiento de las
redes o coOmo los agentes actian en cada deternancida.

La conexion entre la variablspacioy la variabletiempoen un SIG histérico esta
también relacionada con la forma en la que se bBhogodelo de datos. Actualmente
esto es un reto para los ingenieros de SIG qua dstarrollando nuevas técnicas. Una
opcion es el establecimiento de coordenadas tetegdi@mando unas capas por afnos
concretos establecidos con el fin de reunir daRus. el momento, predecir en qué
forma se debe introducir las fechas es dificilaR#atectar procesos y sin saber el tipo
de visualizacidon que mejor pueda servir hay unendode indicar las fechas, siendo
necesario elegir fechas precisas cuando éstasceaanidas y la duracion entre fechas
cuando las fuentes ofrecen informacién sobre ellay Yuan propone construcciones
espacio-temporales y marcos conceptuales que perestudios geoespaciales mas alla
de los datos que estan directamente recogidossebalses de datfs Estos modelos
espacio-temporales pretenden estar menos limitadesotros modelos anteriores que
estan mas constrefidos a la naturaleza de los gatdss criterios de su eleccion. “Asi
como las posibilidades de analisis de datos depéndie los esquemas de

representacion elegida, el conocimiento obtenigmrdir de los datos se limita a los

89 M. WACHOWICZ, “Modelos conceptuales de bases deslaspacio-temporales”, Presentacion dn el
Seminario de Historia y SIG: Representando un isiateRedes dindmicas de cooperacién en el Mundo
Atlantico, siglos XVI-XVIlIViernes, 3 de julio de 2009, Madrid.

% M. YUAN, “Toward Knowledge Discovery about Geoghigp Dynamics in Spatiotemporal
Databases”, H. J. MILLER y J. HAN (EdsGgeographic Data Mining and Knowledge DiscoveBpca
Ratén: Taylor & Francis Group, 2009, pp. 347-365.
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patrones y reglas de losita objectqobjetos de datos) representados en los modelos de
datos empleado$”

En la representacién y visualizacién es importdeter a cabo una taxonomia, es
decir, elegir un color determinado para la reprizsadn cartografica de un determinado
proceso, evento o0 accion, como pueden ser los nmaelosoperacion. También hay que
considerar la escala de representacion: la escaleelacontinuo es mas importante para
los historiadores ya que ofrece la posibilidad de ljaya equilibrio entre la informacién
representada y la escala. En la representacionitlee ed tiempo lineal, con fechas,
cambios y eventos. Si quiero analizar un fendmam® $p repite se puede elegir la
representacion espiral (modelizacion espiral), cparoejemplo, la cooperacion, que es
un proceso continuo hasta cierto punto, este mquiimite tratar el espacio como algo
relativo’>. En las distintas capas que componen el SIGlse ligcer una representacion
absoluta del movimiento de intercambios, ya seacdeiercio maritimo o entre los
diversos agentes que intervienen en cada etapas(& “entidades”, que solo existen
si estdn asociadas a una capa). El modelo mas iagoopara este tipo de
visualizaciones es el modelo, ya descrito, oriem@aabjeto ya que hace hincapié en la
representacion de los eventos que marcan la aatiidmana asi como los cambios y
consecuencias de las alteraciones dadas en ursprdtste modelo tiene la ventaja que
permite también una gran granularidad y puede gdélbemuchos datos exactos. Es
importante tener en cuenta la escala, por ejemata [& representacion de rutas, las
cuales pueden ser representadas con lineas. Spaspiaa escala ordinal debido a que
asi se puede observar como se detiene en las é@pasviaje y analizar cada vez que
se produce un evento, una accion, un negocio, aTEecacion’.

A la pregunta de qué tipo de base de datos hiatégcnecesita para hacer un SIG
espacio- temporal y dindmico, hay que tener entaugs que no es solo importante la
localizacion y la geometria sino los altos nivetles conceptualizacionhigher-level
concepts En este contexto el término “dinamico” es umi@o comun utilizado para
caracterizar las fuerzas de trabajo que rigen elpostamiento de un sistema y los
componentes de un sistema tanto individual comectehment®’. La dinamica genera

un cambio a lo largo de los procesos evolutivoa gremisa principal de un SIG sobre

L M. YUAN, “Toward... art. cit.”, pp. 348 y ss.

“pidem.

% M. WACHOWICZ, “Modelos conceptuales...” (Passim).
%M. YUAN, “Toward...art. cit”, passim.
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un determinado sistema es que las actividadesa@vgnprocesos son generalmente
“construcciones espacio-temporales de las dinamgesgraficas® May Yuan
distingue tres construcciones en el contexto deexploracion de las dinamicas
geograficas que deben ser tenidas en cuenta adadeoestablecer modelos de datos
espacio-temporales: a) la actividad geo-espaciahsiderada como una accion
conducida por uno 0 mas “agentes”, entidades smpodmicas que pueden ser
individuales o colectivos (refiriéndose inclusonatituciones). El tipo de informacién
clave referida a esta actividad geo-espacial haterencia a tipos de actividades,
agentes, acciones, duraciones, frecuencias, y dalbwe el “cuando” y el “dénde”. Esto
implica la creacion de tablas de informacion cotosegatos que son viables de
recogerse en documentacion historica y en fuentegrias. Algunas actividades
geograficas son estacionarias pero otras son mowiemo la actividad comercial
llevada a cabo a lo largo de un viaje de comepmo.ejemplo. En un SIG los puntos o
un grupo determinado de puntos pueden servir pgpeesentar espacialmente las
actividades estacionarias. En caso de que lasidadizs sean moviles las cadenas de
puntos o grupos de puntos necesitaran tener lacaizes concretas a lo largo del
tiempo y el espacio en donde la actividad se desdvw. EI conocimiento sobre las
actividades de los agentes, hace hincapié en stignes, y los resultados de sus
acciones. La exploracion de las actividades reddiggoor un individuo puede revelar
los “qué” y “cuando” de los agentes por un pericdacreto. En el modelo de datos
DynCoopNet Data Collectignse denomina “espectro” a esta biografia vitalude
agente o entidad (que puede ser un comerciantebaneo). La descripcion fisica de
este concepto “hace referencia al estado de u ravin instante de tiempo concreto.
Esto va a permitir realizar el seguimiento de uremheinado barco en todos y cada uno
de los viajes maritimo-comerciales en los que @p#j especialmente en el Sistema
Atlantico, ya que de este se dispone de informatidbtdrica sobre las rutas que
realizaron, las incidencias acaecidas o las mef@aarmmercializada®” La segunda
construccion hace referencia al denominado “eveggo-espacial’, es decir, la

informacion acerca de un evento provee un sumapaato-temporal de qué es lo que

% |bidem. Cf. también: A. CRESPO SOLANA, “Data Sets on Ceragion”, Paper presented at TECT
Final meeting Budapest, 14-19 September, 2010.

% A. CRESPO SOLANA (coord.), R. MAESTRE MARTINEZ,. PEREZ ASENSIO, |. DEL
BOSQUE, D. ALONSO GARIA y A. PICAZO MUNTANERModelo de Datos SIG espacio-temporal
histérico. Dynamic Cooperation Networks, 2008-200Mkdrid, CSIC, 2010, descripcién en pagina 11.
Este documento es el modelo de datos explicado paispaso y se puede consultar en el Repositorio
digital del CSIChttp://hdl.handle.net/10261/29215
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esta ocurriendo. Este sumario debe incluir lasgodiciones, componentes envueltos
en el proceso y las consecuencias. Esto es impepana el estudio de la Historia y un
modelo de andlisis orientado a evento ha sido {ieadle en el campo de las ciencias
politicas y la Historia con buenos resultado®or dltimo hay que tener en cuenta el
proceso geo-espacial: “una progresion de contiyudscretos estados y fases de un
sistema dindmicd®. Representan los ciclos de la naturaleza coméiclel del carbén,
por ejemplo, pero también los ciclos de la histodmo los representados por Brenner o
por el propio Braudel. Si en un sistema se prodwece serie de acciones o eventos, un
proceso geo-espacial puede cambiar total y radergknun sistema y se producen
importantes fases de transicion que son visibleandn estos procesos son
representados. Los tipos de informacion que puedetener incluyen especificacion de
los tipos de procesos (si son politicos, institnales, sociales, culturales o econdmicos)
conductores, estados, fases, duracion, fase dgdi@n cuando, donde y en qué se han
convertido. Desde luego, comprender los procesos@sle los motivadores esenciales
de toda actividad de investigacion cientifica, uyeindo a los sociélogos e
historiadore¥. En comparacién con los eventos y actividades, plagesos hacen
hincapié en aquello que “resulta de”, es decies¢hdo final de algo que evoluciona en
el tiempo. Actividad, evento y proceso: las tretegarias tienen en comun que son geo-
espaciales. Y esto se traduce que su visualizasdmotable y altamente analizable en
un SIG histérico. Se consideran como diferenteglaes/de abstraccidon e interactuan,
como los hechos de la historia. Un hecho cualquesraonsiderar la actividad cuando
hacemos énfasis en la accion (como el momento wigatar una compariia comercial
implica gue uno 0 mas negociantes se ponen en rmentionpara hacer negocio), puede
ser un evento si se enfatiza en la accion mism@érrdar contrato de compaiia, pero
también puede ser considerado un proceso si amal&zs distintos estadios que lleva
a cabo un mercader para poder poner en marchaoumaafiia de comercio, desde que

conoce a sus posibles socios hasta que firma &latoren si. Cémo, con quién, dénde,

7S, MCLAUGLIN et al, “Timing the changes in political structures: Annpolity Database”Journal of
Conflict Resolution42/2 1998), pp. 231-242; J. M. BOX-STEFFENSMEIER. S. JONES “Event
history modeling: A guide for social scientistRerspectives on PoliticsNew York, Cambridge
University Press, 2004jd también G. KULLERThe shape of time... op. qit. 121.

% M. YUAN, “Toward... art. cit.”, p. 351. La autoraiagha que: “is a progression of continuous or
discrete states and phases of a dynamic system”.

% E. DREASSI, y A. GOTTARD, “A Bayesian approach rmmdel interdependent event histories by
graphical models”Statistical Methods and Applicationd6/1 (2007), pp. 39-49; D. JOHNSON,
“Connectivity in antiquity: Globalization as longfitn historical process’American Anthropologist
109/1 (2007), pp. 217-218.
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etc., lleva a cabo tal proceso es lo que finaimeEnt®nduce a un resultado final, sea de
éxito o fracaso.

Poder visualizar estos procesos nos ayudaria preodter de la forma mas clara
posible de la evolucion de estos acontecimientoényo tales eventos impactan en la
dinamica de la Historia. Dentro de esto es posidleanzar altos niveles de
representacion espacial hasta un nivel de detalidelpueda representarse las acciones
individuales, las formaciones de compafias, lassidees a la hora de hacer o no un
determinado negocio. Para ello es necesario queaptente definamos qué tipo de
analisis queremos hacer, y si estos pueden impticap modelos matematicos ya
generados por el SIG para analizar los datos. Weego facil de visualizar hace
referencia a la formacién de redes ya que éstastraneclaras bifurcaciones espaciales
que implican que hay redes que desaparecen paraatgaén dando lugar, a su vez, a
otras nuevas. En relacion a los datos de agenteialesy es posible introducir
informacion sobre nombres y apellidos y crear @mogs que puedan realizar
genealogia8®. Uno de los valores afiadidos del SIG es la vizaeilbn de los datos. Tal
como se sefialé en el foro deHRC ICT Methods NetworKs, una iniciativa britanica
para la digitalizacion de documentos en Humanidates aspectos digitales de la
investigacion histérica conllevarian una estandaitm de las estructuras de las bases
de datos, una relativa homogeneizacion y comprébael Data Mining, o minas de
datos necesarias para el uso de las diferentes,qagéodos cuantitativos aplicados en
diversos programas matematicos y técnicas de mapisaalizacion cartografica de los
datos®?. Aln queda una asignatura pendiente, y esto cemgretprimer lugar a los
historiadores mas que a los técnicos de SIG, yeseaylo que respecta a las bases de
datos existentes hay que estudiar hasta qué pstds pueden ser sometidas a un
modelo de estandarizacion, un reto que aun parsta &jos, debido mas a la
tradicional forma de trabajar de los historiadayes a las tecnologias ya disponibles

para acometer tal empresa.

5. Conclusion

1% ya se ha citado al progran@enMap http://www.archersoftware.co.uk/index.htiviid ut supra, nota
82.

191 Se trata de N. GRINDLEY, “Tools and Methods foe tPigital Historian”, working paper en:
http://www.digital-historian.net

192 E| documento se encuentra @ttp://www.methodsnetwork.ac.uk/resources/workinmgsa.html
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Es dificil ofrecer una conclusion acerca de lashpladades de un trabajo o linea de
investigacion a la que aun le queda mucho camina@ante. En la primera década del
siglo XXl cuando las tecnologias de la informaciparecen invadir todas las
dimensiones de la existencia humana, se hace argstandarizar una herramienta para
la conservacion y la comparticion de datos contobgke homogeneizar, corregir y
completar informacién empirica. De hecho, una deakpiraciones de los proyectos en
curso actualmente sobre los ya denominados HGIf $etroducir nuevas bases
tedricas y nuevas compresiones del pasado evolutiegrando perspectivas de analisis
mas amplias en donde aparezcan factores como ksianes medioambientales,
biolégicas o socioldgicas, que hasta el momentsenioan tenido tan en cuenta a la hora
de explicar el pasado historico. La utilizacion meevas herramientas informaticas
aplicadas al conocimiento historico ha generadaesarrollo espectacular no solo en
materia de divulgacion, sino en lo que es mas imapt#, el analisis de los datos. La
utilizacién de los SIG en Historia, y la confeccibm bases de datos de amplio espectro
(actores, compaifiias, prestaciones ideoldgicasiralds, técnicas, econdémicas, puertos,
redes, rutas, mercancias, precios, divulgaciogiost...), facilitara cualquier analisis
transnacional por complejo que éste sea, tantespandes cuestiones tedricas como
sobre otras mucho mas concretas relacionadas s @ usos particulares. La
construccion de un Sistema de Informacion Geogrdfee naturaleza histérica aspira al
data sharingpara lo cual es importante tener en cuenta queptogectos sobre
infraestructuras de datos espaciales suponen weaftladamental para el desarrollo y
la planificacién de la investigacion en Europa demia sostenible para el futuro. El
objetivo es crear plataformas para acceder a tanvecion, implementar modelos y
andlisis, producir investigacion asi como diseminaivulgar los resultados de forma
coherente. Por ello se tiende cada vez mas a pemtas aplicaciones sobre bases de
datos existentes y plantear proyectos realmenterdistiplinares destinados a la
transferencia tecnolégica de la ingenieria SIGsaHamanidades. Por ello, un paso
altimo en la elaboracién de los sistemas de infaraGma geografica son las IDES
(Infraestructura de datos espaciales). El reto ate IDES radica no solo en la
importancia que tiene la aplicacion de las altasdgias a la investigacion cientifica,
sino que se plantea como el suefio de tener unafglat web donde acceder,
implementar nuevas herramientas, producir mateigaitifico, diseminar y divulgar los

resultados de la investigacion, de ahi la iniceaiMSPIRE, en Europa, con objeto de
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tener méas accesibilidad a la informacfin A nivel mundial este programa se
complementa con el OGC (Open GIS Consortilitn)

En definitiva, y en lo que concierne a la investiga historica, el SIG es una
demanda de I&lobal History de las revisiones de las distintas escuelasioekdas
con la Historia Atlantica y |&Vorld Historydada la importancia cada vez mas creciente
de los estudios de conexiones entre lugares, dasfarencias y los intercambios asi
como el andlisis de los procesos que han tenidhr leig la evolucién de la integraciéon
global. Los SIGs estan presentes en toda cienaapgecise de acumular grandes
cantidades de informacion y de narrativas. Es volaereconsiderar el espacio
braudeliano pero con la ayuda de los importantaa@s tecnoldgicos y cientificos del
siglo XXI. Como el informe final del proyectbynCoopNetestablecia: “This wide-
ranging collaboration of historians, geographersl aeonomists has already built
bridges with disciplines from other subject areag’efectivamente hay mucho que
ofrecer y mucho que ganar, sobre todo en el usopadido de los sistemas de
informacién geograficd". Es ademas un ejemplo de lo que los historiadooesmos

hacer para dar un nuevo vigor a nuestra disciginastos tiempos aciagos.

193 gobre las IDES ver: M. A. BERNABE-POVEDA y C. M.OPEZ-VAZQUEZ (Coords.),
Fundamentos de las Infraestructuras de Datos EsfexiMadrid: UPM-Press, Serie Cientifica, 2012.
Mas informacion sobre este programa INSPIRE en RIAGLIA, “Building INSPIRE: The Spatial Data
Infraestructure for EuropeArcNews Onling(acceso: 23/06/2010).

194 a informacién sobre este programa europeo pueds \enhttp://inspire.jrc.ec.europa.eu/

1% The Evolution of cooperation op. cit,, p. 24.
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